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چکیده 


آب نقشی مهم برای رفاه انسانها و محیطزیست دارد. مردم برای مصارف کشاورزی» صنعتی و خانگی از آب رودخانه استفاده می‌کنند. علاوه بر اين» 
برآورده شدن نیاز زیست‌محیطی اکوسیستم رودخانه بسیار مهم خواهد بود. کمبود آب یک محدودیت اصلی و جدی برای توسعه اقتصادیاجتماعی در 
کشورهای در حال توسعه و یک خطر برای معیشت مردم در نقاط مختلفی از جهان شده است. در سال‌های اخیر دریاچه ارومیه که در شمال غرب ایران 
واقم شده است با کمبود جدی آب مواجه شده‌است. زرینه‌رود یکی از مهم‌ترین رودخانه‌هایی است که آب دریاچه را تامين می‌کند. در اين مطالعه براساس 
داده‌های ماهانه کمیت آب از سال ۱۳۶۵تا ۱۳۹۵ ایستگاه نظام‌آباد رودخانه زرینه‌رود نیاز جریان زیست‌محیطی با روش تنانت محاسبه شد. همچنین 
داده‌های کیفی و کمی آب و نیاز جریان زیست‌محیطی برای ارزیابی کمبود آب به وسیله شاخص ٩00‏ مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که 
متوسط نیاز جریان زیست‌محیطی برابر 7۱۰۳ ۴۰۰ مترمکعب‌درسال و برابر با 2 ۲۳/۱۱ متوسط جریان سالانه جهمت مدیریت اکولوژیکی و حفظ 
اکوسیستم رودخانه در سطح خوب می‌باشد. شاخص‌های کمی و کیفی به ترتیب ۱/۰۲ و ۱/۰۸ محاسبه شدند. محاسبات نشان می‌دهند» شاخص کمی. 
همان شاخص اسمختین» می‌باشد. این مقادیر نشان می‌دهند که هر دو شاخص کمی و کیفی بالای حد ۱ هستند و در نتیجه این ایستگاه در حال تحمل 
کمبود آب مربوط به کمیت و کیفیت برای مقدار معین نیاز جریان زیست‌محیطی می‌باشد. بنابراین چاره‌اندیشی مدیریتی مناسب ضروری به نظر می‌رسد. 


واژه‌های کلیدی: ردپای آب» زرینه رود کمبود آب» کیفیت آب» نیاز جریان زیست‌محیطی 


مقدمه 

در سال‌های اخیر تقاضایآب به علت رشد جمعیت و توسعه‌های 
اقتصادی-جتماعی آن افزایش يافته است. ذر این راستا فعالیت 
انسان‌ها بر محیطهای زیست آبی و تنوع زیستی رودخانه‌ها تاثیر 
داشته است (۳۷). بنابراین توجه به نیاز جریان زیست‌محیطی و کمبود 
آب رودخانه‌ها ضروری به نظر می‌رسد (۱۵). بررسی نیاز آب 
زیست‌محیطی اولین بار توسط سرویس حیات وحش آمریکا از سال 
۰ تا ۱۹۷۰ در اين کشور انجام گرفت و قانون رسمی جریان آب 
زیست‌محیطی در سال ۱۹۷۰ به عنوان نتیجه در دستورالعمل 
سیاست‌گذاری ملی زیست‌محیطی و سند برنامه‌ریزی منابع آب (بویژه 
رودخانه‌ها) به ثبت رسید. ارزیابی جریان زیست‌محیطی می‌تواند یک 
ابزار مهم برای ارزیابی منابع آب و مدیریت مخزن و احیای اکوسیستم 
رودخانه‌ای باشد (۴). 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری» استاد و دانشیار گروه مهندسی آب, دانشگاه 

ارومیه 

(#- نویسنده مسئول: ‏ 6018 هصرع ۵ محصطومطمهو,هزدهه تاتفصصط) 
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جریان رودخانه شامل جریان اصلی و جریان سریع می‌باشد. 
جریان اصلی از یک آبخوان هیدرولیکی مرتبط با رودخانه یا منابع 
تأخیری دیگر مانند ذخیره زیرسطحی یا دریاچه‌هاست. جریان سریع 
پاسخ سریع یک حوضه‌آبریز به بارش یا ذوب برف را نشان می‌دهد. 

جریان اصلی و جریان سریع هر دو می‌توانند به عنوان سهمی از 
جریان متوسط سالانه طولانی‌مدت در یک رودخانه مطرح شوند (۲۸). 
نیاز جریان زیست‌محیطی تعیین کننده مقدار برداشت ممکن از یک 
رودخانه 9 مقدار آب لازم برای حفظ اکوسیستم رودخانه می‌باشد (۲). 
توسط شاخص کمبود آب تعریف می‌گردد. مناطقی که دارای مصارف 
پیش از حد مجاز می‌باشند به اکوسیستم رودخانه آسیب می‌رسانند و 
به عنوان مناطق بحرانی از لحاظ زیست‌محیطی شناسایی می‌شوند 
(۳۸). 

در رودخانه, کل آب در دسترس متوسط آورد سالانه رودخانه بوده 
مسیر رودخانه و نیاز جریان زیست‌محیطی مقدار آب لازم جهت حفظ 
رودخانه» می‌باشد. رابطه میان آب در دسترس» مجموع مصارف و نیاز 
آب زیست‌محیطی با شاخص بدون بعدی برای ارزیابی کمبود آب 
توسط اسمختین ارائه شد (۲۷) 


۶ نشریه آب و خاک جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


اف 


آب قابل استفاده: کدف عاحاهعنلتانا 


آب فایل استفاده: کتاه:ه عاداهعنلتاتا 


کل آب در دسئرس : عاتاهاند:2 تعند:: لها" 


کل آب در دسئرس : عااهلند:2 تعند« لها[ 


شکل ۱- ار تباط بین کل منابع آب. برداشتهای آب و نیاز آب زیست‌محیطی رودخانه (۲۸) 


الف- نیاز آب زیست‌محیطی رودخانه در امنیت » شکل ۱- ب- کمبود نیاز آب زیست‌محیطء 
(2) 26 «ااهاصهمصرصم توص صز ۱ ۱۱۱۲۷ مره هه مه موم آهام) رمع ما۱ ماه م۵۵6۲ کمرتاعصرمن)1۵2 -1 ۲12۱۲۵ 
(28) فصتقوه ۲۵ رو هی ماه ۲ ااه)م رصن 2020 


شکل ۱- الف- نشان می‌دهد که تامین آب برای مصارف مختلف 
کنترل شده و نیاز جریان زیست‌محیطی و اکوسیستم در امنیت است. 
شکل ۱ ب- نشان می‌دهد که در اثر برداشت و مصرف بیش از حدء 
نیاز جریان زیست‌محیطی با کمبود روبرو شده و اکوسیستم آسیب 
دیده است. 

در کشورهای در حال توسعه» کمبود داده‌ها و نبود کارشناسان 
مجرب. چالشی بزرگ در حفظ اکوسیستم رودخانه‌ای است (۲۵). 
کمبود داده‌های طولانی مدت. مدیریت منطقه‌ای منابع آب و به 
حساب آوردن حداقل جریان رودخانه به عنوان نیاز آب زیست‌محیطی 
رودخانه» موجب بی‌توجهی به جریان زیست‌محیطی رودخانه شده 
استت (۱). بررسی منابع نشان می‌دهد که حدود ۳۰۷ روش 
منحصربهفرد (مستقل) در ۳۴ کشور برای ارزیابی نیاز جریان 
زیست‌محیطی مورد استفاده قرار گرفته است (۱۴ و ۱۶). نیاز جریان 
سس مخیای تفسظ ریق ای مافی یر ۲ فیود‌شایل 
روش‌های هیدرولوژیک هیدرولیکی» شبیه‌سازی زیستگاه و روش‌های 
جامع و کلی‌نگر و بر اساس داده‌های ورودی مورد نیاز طبقه‌بندی 
شده‌اند» ارزیابی می‌شود (۸۷ ۲۳ ۲۹ و ۲۳۴). ارزیابی کمبود آب با 
روش‌های متفاوتی همچون روش‌های فالکن مارک» موسسه 


(۳۰ و ۸). در اغلب محاسبات کمبود آب نیاز جریان زیست‌محیطی 
رودخانه و کیفیت آب نادیده گرفته می‌شد (۱۷). اواییل دهه ۲۰۰۰ 
دانشمندان تکنیک‌های ارزیابی کمبود آب را با در نظرگرفتن 
خصوصیات بیشتر آب توسعه دادند. از آنجاییکه درک صحیح و واقعی 
از کمبود آب نیازمند تحلیل ردپای آب و اثرات زیست‌محیطی آن 
می‌باشد. در اغلب روش‌ها تلاش شده تا خصوصیات بیشتری از آب 
مانند ردپای آب» کیفیت آب و نیاز جربان زیست‌محیطی ترکیب شوند. 
ابتدا مفهوم ردپای آب با اصطلاح آب پنهان (آب مجازی) برای آب 
استفاده شده در تولید کالاهای وارداتی مطرح شد. سپس توسط 
هاکسترا (۱۰) به عنوان یک شاخص تجربی برای مصارف مستقیم و 
غیر مستقیم آب ارائه شد. این مفهوم نشان دهنده کل حجم آب مورد 
نیاز مصرف شده توسط یک نفر یا بیشتر و يا یک شرکت یاملت در 
اغلب کمتر از میزان آب برداشت شده است. هاکسترا (۱۱) برداشت با 


بررسی کمبود آب با درنظر گرفتن همزمان کمیت و کیفیت آب و جریان زیست‌محیطی زرینه‌رود ۵۶۷ 


مصرف آب و ردپای آب را مورد تحلیل قرار داد و جریانهای مورد نیاز 
جهت پایداری عملکردهای مهم زیست‌محیطی را نیز به عنوان نیاز 
جریان زیست‌محیطی وارد محاسبات نمود. ردپای آب شامل سه 
قسمت ردپای آب سبز, حجم آب باران تبخیر شده و یا آب تلف شده 
از طریق تبخیر-تعرق در طول رشد گیاه (۴۳) است. ردپای آب آبی, 
حجم آب سطحی و زیرزمینی تبخیر شده یا مصرف شده در تولید 
محصول و يا انتقال یافته به حوضه‌ای دیگر است (۴۳). ردپای آب 
خاکستری حجم آب مورد نیاز برای رقیق سازی آلایندگی آب 
براساس کد استانداردهای کیفیت آب می‌باشد (۲۴) فیستر و همکاران 
(۲۵) محاسبه ردپای آب را روشی مهم برای ارزیابی مصرف آب 
مرتبط با اثرات مصرف کالاها و خدمات معرفی کردند. ایشان دو روش 
ارائه شده توسط انجمن شبکه ردپای آب ((۷۷۳) و انجمن ارزیابی 
چرخه زندگی "(1۸) مورد تحلیل و بررسی قرار دادند. نتایج نشان 
داد روش‌های مذکور بسیار شبیه هم عمل نموده و هردو روش؛ 
مصرف آب و اثرات آن را بررسی می‌کنند. نیل‌سالاب و همکاران (۲۰) 
ضرورت محاسبه نیاز آب زیست‌محیطی» به عنوان جزء ضروری برای 
حفظ و نگهداری منابع آب در محاسبات تقاضای آب مطرح کردند. 
نتایج تحقیق نشان داد که آب زیست‌محیطی به عنوان قسمتی از 
ردپای آب باید در محاسبات شاخص کمبود آب در نظر گرفته شود. 
همچنین نیل‌سالاب و همکاران (۲۱) تغییرات جزئی در معادله شاخص 
کمبود آب ارائه شده توسط فیستر (۲۴) ایجاد کردند. برای محاسبه 
شاخص کمبود آب. نیاز آب زیست‌محیطی را یکبار بعنوان تقاضای 
خداکانهبهیرا زا ذیگر قاضاهای اسان در نظر رقم باردنگر فا 
آب زیست‌محیطی را بعنوان آب ذخیره شده برای محیط زیست کنار 
گذاشتند. روش دوم روشی محافظه کارانه برای حفظ محیطزیست بود. 
روش اول انعطاف‌پذیری برای اولوبت‌بندی تخصیص آب را نشان داد. 
بدین ترتیب شاخصی جدید معرفی کردند و از این شاخص برای 
ارزیابی تاثیر مصرف آب روی منابع آب در ارزیابی چرخه زندگی 
اشفاده کردقو وا الم میک را ۲ درک اضما 
آبریز تایلند با دو روش ارائه شده در تحقیق قبلی خود کمبود آب را 
محاسبه کردند. نتایج نشان داد حوضه مورد مطالعه با مشسکل کمبود 
آب مواجه شده است. بدین ترتیب نشان دادند که اولویت تخصیص 
ای رسفا لاحاب فا یی فد تس رصان 
ارزریابی چرخه زندگی کمبود آب حوضه‌آبریز را همان ردپای آب 
مصرفی حوضه معرفی کردند. هاکسترا (۱۲) نقد مفصلی که بیانگر 
وجود فاکتورهای فراوان دیگر. علاوه بر ردپای آب جهت بررسی 
کمبود آب ارائه نمود. یانگ و همکاران (۴۱) برای حفاظت از تنوع 
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زیست‌محیطی و توسعه پایدار بر تامین آب زیست‌محیطی با کیفیت و 
کمیت قابل قبول تاکید کردند. تعریف و مفهوم کاملی برای نیاز آب 
زیست‌محیطی و روش‌های تخمین و طبقه‌بندی آن ارائه کردند. 
حداقل نیاز آبی سه رودخانه و کمبود آب مرتبط با نیازهای آبی مورد 
تقاضا را تعیین کردند. و نیاز آب زیست‌محیطی سالهای ۲۰۱۰ ۲۰۳۰ 
۰ را برای سه رودخانه مورد مطالعه برآورد کردند. اسمختین و 
همکاران (۲۸) در مقاله‌ای تحت عنوان ارزیابی جهانی نیازهای آب 
زیست‌محیطی و کمبود آن روشی جهت برآورد حجم آب مورد نیاز 
برای حفظ و نگهداری اکوسیستم‌های وابسته به آب شیرین در مقیاس 
جهانی ارائه کردند. در اين روش نیاز آب زیست‌محیطی به صورت 
ترکیبی از نیاز حداقل و حداکثر جریان در نظر گرفته شد. نیاز آب 
زیست‌محیطی حدود ۱۲۸ حوضه رودخانه‌ای را برآورد کردند. نتایج 
نشان داد تقریبا ۲۰-۵۰ درصد متوسط جریان سالانه رودخانه‌های 
مختلف باید برای حفظ و توسعه اکوسیستم‌های آبی یا نگهداری 
اکوسیستم‌ها در شرایط نسبتا خوب اختصاص يابد. باکیسانرام و 
همکاران (۵) در منطقه 1۷:06 1۷۲0 ۷۲۵6 تایلنده یک مدل آبی برای 
مدیریت کمیت و کیفیت آب و کاهش ردپای زیست‌محیطی و حفظ 
محیطزیست ارائه کردند. یانگ و همکاران (۴۲) تاثیر تغییر 
خصوصیات هیدرولوژیک تالاب بر اجزای زنده» ساختار و عملکرد 
اکوسیستم تالاب مورد مطالعه و بررسی فرار دادند. ضرورت وارد 
کردن نیاز آب زیست محیطی به محاسبات آب مورد نیاز منابع آبی 
(تالاب‌ها) را مطرح کردند. روش جدید ضریب سطح آب اکولوژیکی را 
برای محاسبه نیاز آب زیست‌محیطی تالاب‌ها پیشنهاد کردند. نتایج 
نشان داد که تغییرات سالانه نیاز آب زیست‌محیطی تالاب‌ها با تغییر 
اقلیم و تغییر خصوصیات هیدرولوژیک مطابقت دارد. سان و همکاران 
(۳۱) روشی برای تعیین کمیت و کیفیت جریان‌های زیست‌محیطی در 
محل ورودی رودخانه زرد چین ارائه کردند که اهداف زیست‌محیطی و 
اکولوژیکی متعددی را تامین می‌نمود. اکسیا و همکاران (۴۰) با 
بررسی عملکرد آب رودخانه و کاربردهای آن روشی یکپارچه و جامع 
برای جای دادن نیاز آب زیست‌محیطی ۷۷18(۳) در رابطه مدیریت 
کیفی و کمی آب در حوضه رودخانه زرد چین ارائه کردند. مفهوم 
عملکرد اکولوژیکی *(15۳) را برای حوضه رودخانه مورد 
مطالعه» که با افزایش جمعیت و دسترسی کم به منابع آب و زوال 
اکولوژیکی روبرو بود ارائه کردند. سان و همکاران (۳۲) یک روش 
جامع چند منظوره برای ارزیابی جریان زیست‌محیطی ارائه کردند. 
نتایج تحقیق نشان داد که تغییرات زیست‌بومی و گونه‌های بومی 


اصعجصهت وم ماه ۷۷ آم)ممصمم11طظ :۴ ۲۱۷۷ -3 
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فاکتوری مهم در تعیین عکس العمل اکوسيستم‌ها به تغییرات 
هیدرولوژیک می‌باشد. ساندوال و همکاران (۲۶) با مطالعه بر حوضه 
مرزی مشترک بین دوکشور آمریکا و مکزیک 0۲2006 180 به این 
نتیجه رسیدند که جریان زیست‌محیطی به عنوان قسمتی از مدیریت 
منابع آب در حوضه مورد نظر مورد توجه قرار نگرفته است. ماکزیمم 
حجم آب در دسترس برای جریان‌های زیست‌محیطی بدون تاثیر بشر 
بدون نیاز به آب‌های بین‌المللی و بدون افزایش خطر سیل برآورد شد. 
برآورد جریان‌های زیست‌محیطی بر اساس آنالیز هیدرولوژی تغییرات 
مخازن آب رودخانه انجام گرفت. در نهایت یک مدل برای شبیه‌سازی 
سیستم تخصیص آب طراحی و ارائه گردید. یک طرح بهره‌برداری 
مجدد از مخازن برای تامین جریان‌های زیست‌محیطی پیشنهاد شد. 
بدین ترتیب نیاز جریان زبست‌محیطی رودخانه وارد محاسبات گردید. 
زو و همکاران (۴۵) برای محاسبه تقاضای آب زیست‌محیطی و ردپای 
آب آبی رودخانه 6عصنله1 روش حداقل رواناب متوسط ماهانه و 
متوسط غلظت رسوب ماهانه را پیشنهاد کردند. آدامز (4۱ سه کشور 
استرالیاء آفریقای جنوبی و آمریکا را توسعه دهنده‌های اصلی روشهای 
تعیین نیاز آب زیست‌محیطی رودخانه‌ها معرفی کرد. نشان داد که اگر 
چه بیشتر روش‌ها در دسترس می باشند ولی اجرای آنها کند است و 
نیاز به ساختار مدیریتی قوی و مشارکت توافقی و هماهنگ دارد. زنگ 
و همکاران (۴۴) برای ارزیایی کمبود آب روش ساده‌ای با توجه به 
ردپای آب آبی و ردپای آب خاکستری توسعه دادند. لیو و همکاران 
(۱۷) با در نظر گرفتن همزمان نیاز جریان زیست‌محیطیء ردپای آب 
آبی و ردپای آب خاکستری, کمبود آب را با ارائه روش جدیدی تحت 
عنوان (5۵0) برای حوضه رودخانه ۴01۵8011 در چین ارزیابی 
نمودند. با توجه به کاربرد روش ارائه شده در مناطق خشک و نیمه 
خشک در تحقیق حاضر نیز به کار گرفته می‌شود. لو و همکاران (۱۸) 
در توسعه تحقیقات قبلی خود به مقایسه خصوصیات شاخص‌های 
ارزیابی کمبود آب پرداختند. نتایج نشان داد که روش منتخب در این 
مقاله خصوصیات بیشتری را بررسی نموده و عملکرد بهتری نسبت به 
سایر روشها دارد. خشک شدن دریاچه ارومیه به‌طور عمده به کاهش 
جریان رودخانه‌های منتهی به درباچه و تغییر خصوصیات هیدرولوژیک 
منطقه و کیفیت آب‌های ورودی مرتبط است. مناطق طبیعی مهم 
دریاچه ارومیه در اثر کمبود کمی و کیفی جریان‌های زیست‌محیطی» 
در معرض خطر و تهدید قرار دارند. جریان‌های ورودی دریاچه ارومیه 
به طور عمده توسط چهارده رودخانه اصلی تامین می‌شود. زرینه‌رود 
طولانی‌ترین رودخانه و تامین کننده حدود ۴۱ جربان‌های ورودی 
سطحی دریاچه می‌باشد. سد شهید کاظمی بوکان به عنوان کنترل 
کننده جریان بر روی این رودخانه قرار دارد. با توجه به جریان کنترل 


آهصمصصمنز ام انلدنم- نادنم ۱۸ 0 1 


شونده و افزايش مصرف در مسیر رودخانه. جریان منتهی به دریاچه 
روبه کاهش می‌باشد. به دلیل اهمیت بالای درباچه ارومیه تامین و 
مدیریت آب ورودی دریاچه ضروری به نظر می‌رسد. بدین منظور 
جهت بررسی و ارزیابی کمبود آب ورودی به دریاچه. در تحقیق حاضر 
کمبود آب ایستگاه نظام‌آباد زرینه‌رود» محاسبه خواهد شد. شاخص 
کمی, کیفی» زیست‌محیطی :۹00, کمبود آب را با در نظر گرفتن نیاز 
جریان زیست‌محیطی رودخانه و با محاسبه ردپای آب آبی و 
خاکستری» و تعیین نقش کمیت و کیفیت آب محاسبه می‌نماید. 
شاخص ارائه شده توسط اسمختین کمبود آب را با محاسبه ردپای آب 
آبی تحلیل نموده و با شاخص مورد مطالعه. مقایسه خواهد گردید. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

رودخانه زرینه‌رود یکی از مهم‌ترین و طولانی‌ترین رودخانه‌های 
مستقل دائمی و پرآب حوضه‌آبریز درياچة ارومیه شکل ۲ محسوب 
می‌شود. اين رودخانه از کوههای چهل‌چشمه کردستان سرچشسمه 
گرفته و با حوضه‌آبریز به وسعت ۱۱۰۰۰ کیلومتر مربع و طول تقریبی 
۵ کیلومتر جربان دارد. در مسیر خود از شهرهای مریوان و سقز در 
استان کردستان و شهرستان‌های شاهین‌دژ و میاندوآب در استان 
آذربایجان‌غربی عبور می‌کند. در نهایت با میزان آبدهی متوسط سالانه 
۸ میلیون متر مکعب در سال و متوسط دبی حدود ۲۸/۲۰ متر 
مکعب در ثانیه از ایستگاه نظام‌آباد عبور کرده و به دریاچه ارومیه 
می‌ریزد (شکل ۳). 

در این تحقیق نیاز جریان زیست‌محیطی رودخانه زرینه‌رود در 
ایستگاه نظام‌آباد واقع در پایین‌دست سد شهیدکاظمی بوکان تقریبا 
نزدیکترین ایستگاه به دریاچه ارومیه. با روش تنانت» آسان‌ترین و 
سریع‌ترین روش محاسبه شد. سپس ارزیابی کمبود آب با محاسبه 
ردپای آب آبی و خاکستری و در نظرگرفتن همزمان کیفیت و کمیت 
آب و نیاز جربان زیست‌محیطی رودخانه انجام گرفت. موقعیت 
جغرافیایی ایستگاه نظام‌آباد در جدول ۱ ارائه شده است. در ایستگاه 
نظام‌آباد کاربرد آب رودخانه کشاورزی می‌باشد. در جدول ۲ مقادیر 
نیتروژن و تقاضای اکسیژن شیمیایی در فصول مختلف سال به عنوان 
مهم‌ترین و موثرترین آلاینده‌ها از اندازه‌گیری‌های مستقیم پارامترهای 
مذکور در ایستگاه نظام‌آباد توسط خلیفه و خوش‌نظر (۱۳) اخذ گردید. 
روش تنانت 

تنانت در سال ۱۹۷۶ (۳۳) روشی به نام تنانت (مونتانا) را معرفی 
کرد که رایج‌ترین روش هیدرولوژیک است. این روش در اغلب 
کشورهای جهان برای ارزیابی نیاز جریان زیست‌محیطی رودخانه‌ها 
به‌کار برده می‌شود (۳۴). روش تنانت آسان» سریع ارزان و بر اساس 
روابط تجربی بین درصد پیشنهادی متوسط جریان سالانه است. 


بررسی کمبود آب با درنظرگرفتن همزمان کمیت و کیفیت آب و جریان زیست‌محیطی زرینه‌رود ۵۶٩۹‏ 


شرایط اکولوژیکی رودخانه برای استفاده در این روش مشخص شده زیست‌محیطی دو دوره مختلف ۶ ماهه (فصولی با جریان آب زیاد و 
است (۱۹). در این روش برای توضیح سطوح مختلف شرایط کم) درصدی از متوسط جریان سالانه» به‌کار می‌برد (۲۹)(جدول ۲). 
اکولوژیکی جریان مرتبط با ماهیگیری» حیات وحش» تفریحی و منابع 


شکل ۲- موقعیت کل حوضه آبریز دریاچه ارومیه در ایران 
و۱ رز نموه معاها متصا ۵۴ جمتای‌منا -2 ۲121۲۵ 


درد از دا 2 71 
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شکل ۲- موقعیت سد شهید کاظمی بوکان و منطقه مورد مطالعه زرینه‌رود 
مهن ها 0ممطامص 22 ۵ مه ولتای صعی ۵۴ حمناه مر -3 ۲12۳۵ 


جدول ۱- موقعیت جغرافیایی ایستگاه نظام‌آباد 
صمتاه)ه موی ۵۶ جمنایم۱ ینومهم 1۳6 -1 12016 


ارتفاع. عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه 
120( #۲ ۶ ۱0 
1283 203 56 نظام‌آباد 


(0 
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جدول ۲- مقادیر نیتروژن و تقاضای اکسیژن شیمیایی در ایستگاه نظام‌آباد 


(0۵۵) ۱۵0 و0۵ اقعتصصمط 290 و۱۱0۵ 0۲ ععا۲۷۵ 1۳6 -2 12016 


زمستان پاییز تابستان 


اد مصصید. .۰ عصترود 


11 07 1.6 


26 35 22 


فصل/ آلودگی 
۸ ۳۵۱۱۵۱0۴ 
نیتروژن (میلی گرم/ لیتر) 
(انعصج) جمع مت 
تقاضای اکسیژن شیمیایی (میلی‌گرم/ لیتر) 
(انعصص نان 


جدول ۳- شرایط اکولوژیکال رودخانه بر اساس روش تنانت (مونتانا ۱۹۷۹) 
(1976) ۱600۵0 (مصه/صه]0۷) )صقصجه 1 مرن 0ععهها ۱۲۷۵ ۴ حمتاتلصی اه‌نعمامعع 1۳ -3 12016 


جریان پیشنهاد شده (درصد متوسط جریان سالانه) 


1۱۵608۵۵۵۵0060 ۱0۷۲ )۶۰ 0۴۷۲۵۸۲ 
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شرایط زیستگاه درصدهای متوسط جریان سالانه دارای تغییرات زمانی 
می‌زاشقد: 


نیاز جریان زیست محیطی 

دبی سال‌های ۱۳۶۵ تا ۱۳۹۵ ایستگاه نظام‌آباد جهت محاسبه نیاز 
جریان زیست‌محیطی براساس روش تنانت به‌کاربرده‌شد. برای این 
منظور از دو معادله (۱) و (۲) استفاده شد. 

عم ۳۳12 - 

)۱( له رو < ۲ 
۳ زنط :0 :3600*2470 - ززه 

در معادلات بالا» ژ[ نشان‌دهنده سطح کیفیت زیستگاه (ماکزیمم» 
بهینه» ممتازه عالی» خوب» متوسطء مینیمم» خیلی کم)» 1 نشان‌دهنده 
ماه له نشان‌دهنده نیاز جریان زیست‌محیطی در ماه 1و سطح 
کیفیت زیستگاه [ (برحسب مترمکعب)» 21 معرف تعداد روزهای ماه 
ام» از معرف متوسط جریان در ماه ام (برحسب مترمکعب بر ثانیه) 
زیستگاه [و (۳۲۳۲ نشان‌دهنده نیاز جریان زیست‌محیطی سالانه یک 
رودخانه (برحسب متر مکعب بر سال) در سطح کیفیت زیستگاه ۱ 
می‌باشد (۱۷) 

در این مطالعه» سطوح مختلف نیاز جریان زیست‌محیطی برای 


رده جریان با کیفیت زیستگاه 
اتمه )21/2 ۵۲ تهععای ۲۱۵۷۲ 


ماکزیمم ۷۲2۵00[ 
بهینه ناو 
ممتاز عطن‌صماداد0 
عالی ۳6۵۱160 
خوب 0000 
متوسط تخریب شده 0621۳2060 ۷۲006121017[ 


به شدت تخریب شده 06272060 ٩0۷6۲۵1۷‏ 


حفظ سطوح مختلف کیفیت زیستگاه تعیین شده در روش تنانت 
محاسبه شد. بخشی از منابع آب آبی مورد نیاز برای حفظ کیفیت 
زیستگاه در سطح خوب به عنوان ۳۳1۴ (نیاز جریان زیست‌محیطی) 
مناسب در نظر گرفته شد. اگر نیاز جریان زیست‌محیطی کمتر از این 
حد باشد» کیفیت زیستگاه ضعیف خواهد بود. 


شاخص کمبود آب (مون 5) 


شاخص کمبود آب :و 5 بر اساس معادلات (۳) و (۴) و (۵) زیر 
محاسبه می‌شود (۱۷). 


(۳ نمی کا(گاوتممن 5 ع ووج 5 
9 ۱.8 81۷8 ۳ 
(جرعص ای رصن 
0۳۳ 
(۵) سح دنامن ٩‏ 


٩ 0‏ یک شاخص جامع برای نشان‌دادن کمبود آب با در نظر 
گرفتن شاخص‌های کمیت و کیفیت آب و نیاز جریان زیست‌محیطی 
9 


باتامددم 5 شاخص کمبود کمی آب ر نشان می‌دهد. ۳۷ 


کصتم۲00۱ ماج ۷۷ عبااظ ۳۲۰ ۱۷۷ظ -1 


بررسی کمبود آب با درنظرگرفتن همزمان کمیت و کیفیت آب و جریان زیست‌محیطی زرینه‌رود ۵۷۱ 


۳ ,13۷۸۲ به ترتیب نشان‌دهنده رد پای آب آبیء آب آبی 
وتامهد از تقسیم ردپای آب آبی بر آب آبی قابل دسترسی به‌دست 

اگر رین ٩‏ کوچکتر و مساوی یک باشد به این معنی است که 
آب کافی برای نیازهای مصرف آب وجود دارد. ولی اگر ونمسه 5 
بزرگتر از یک باشد. به این معنی است که آب شیرین قابل دسترسی 

ل نشان‌دهنده درصد نیاز جریان زیست محیطی در کل منابع آب 
آبی می‌باشد و مربوط به نیاز جریان زیست‌محیطی لازم جهت حفظ 
کیفیت زیستگاه در یک سطح خوب می‌باشد. 

وننسسی 5 نشان‌دهنده شاخص کمبود آب ایجاد شده در اثر آلودگی 
حاصل می‌شود. ردپای آب خاکستری مقدار آب مورد نیاز برای از بین 
بردن غلظت آلودگی‌های فاضلاب جهت رسیدن به استانداردهای 
کیفیت آب زیست‌محیطی می‌باشد. 

اگر انلدده 5 کوچکتر و مساوی یک باشد» به این معنی است که 
آب کافی برای از بین بردن غلظت آلودگی‌ها وجود دارد. امااگر 5 
وس بزرگتر از یک باشد» به این معنی است که آب کافی جهت از 
بین بردن غلظت آلودگی آب و رسیدن به سطح استاندارد کیفیت مورد 
نظر وجود ندارد و حوضه در حال تحمل کمبود آب ناشی ازکیفیت آب 
می‌باشد (۱۰). 


ردپای آب آبی و ردپای آب خاکستری 

ردپای آب آبی شامل هر دو آب سطحی و زیرزمینی مصرف شده 
نظام‌آباد با حاصل‌ضرب برداشت آب و نسبت مصرف آب محاسبه شد. 
کاربرد نسبت مصرف به این دلیل است که مقداری از آب برداشتی به 
جریان برگشته و مصرف شده واقعی نیست. بلکه به رودخانه برگشته و 
دوباره توسط کاربران پایین‌دست مصرف می‌شود (۲ و ). 

برای محاسبه ردپای آب خاکستری معادله ۶ به عنوان یک روش 


عمومی به کاربرده می‌شود (۱۰). ۲ 


(ع) همه »-سعمهع) 


17 مقدار آلودگی ر با واحد کیلو گرم درسال نشان می‌دهدء 6 
عاکزیی قافات دیدشت کفیت ادوس 6 ات آنونگی 


6۷۲ 


«انازطاه۱ ۸۷۵1 ععا2 ۷۷ 1ظ ۸۰ ۱۷۷ظ -1 
8 26 ۷۷ ۳106 :۱۷۷1 -2 


طبیعی آب را بر حسب میلی گرم بر لیتر نشان می‌دهد. 

از آنجایی که غلظت طبیعی آلوده‌کننده‌ها دردسترس نیست. 
بنابراین 20 ) فرض می‌شود (8). کاربرد مقدار صفر برای ۰« 
نشان می‌دهد که این روش به‌طور محتاطانه عمل کرده و موجب 
افزايش احتمال جریان زیست‌محیطی کافی برای از بین بردن غلظت 
آلودگی و رسیدن سطح آلودگی به سطح قابل قبول می‌گردد. 

غلظت تقاضای اکسیژن شیمیایی و نیتروژن دو عامل مهم برای 
محاسبه ردپای آب خاکستری هستند. از آنجاییکه اغلب مصارف در 
ایستگاه نظامآباد کشاورزی است در این تحقیق ردپای آب خاکستری 
برای بخش کشاورزی محاسبه شد. برای محاسبه ردپای آب 
خاکستری تقاضای اکسیژن شیمیایی و کل نیتروژن به ترتیب به 
عنوان آلاینده اصلی خانگی و صنعتی و نیز مهم‌ترین آلوده کننده 
کشاورزی و دامپروری انتخاب شدند (۳۸). برای محاسبه ردپای آب 
خاکسترش بر آنبایی اسفاتدارة کنفیت آپ یزان برای آب‌های ,باه 
ماکزیمم غلظت برای تقاضای اکسیژن شیمیایی» ۸ میلی‌گرم بر لیتر و 
ماکزیمم غلظت برای کل نیتروژن ۲۰ میلی‌گرم بر لیتر جهت ارزیابی 
کیفیت آب کشاورزی به کار برده شد (۲۶). 


روش اسمختین 
معادله ۷ نشان داده می‌شود: 
از زا 
)۳ ۸ 
۱ 

که در آ ۲ شاخص بی‌بعد کمبود آب. ۷۷۱۳0۵۷۵16 
برداشت سالانه از رودخانه برحسب مترمکعب‌درسال» می‌باشد. 
۲ میانگین آورد سالانه رودخانه و ۳۷۴: نیاز آب زیست 
محیطی سالانه رودخانه برحسب متر مکعب در سال می‌باشد. اگر 
شاخص کمبود آب اسمختین از یک بیشتر باشد رودخانه دچار کمبود 
آب بوده و قادر به تامین نیاز آب زیست‌محیطی نیست. اگر بین ۰/۶ و 
۱ باشد رودخانه دارای تنش می‌باشد. اگر بین ۰/۳ و ۰/۶ باشد شرایط 
برداشت از رودخانه متوسط است. اگر کمتر از ۰/۳ باشد رودخانه از 
نظر تامین آب زیست‌محیطی امنیت دارد و دچار هیچ کمبودی نیست 
(۲۷). 


با توجه به معادله اسمختین محاسبات انجام گرفته با روش 


اسمختین» همان شاخص کمی مورد استفاده در شاخص مورد مطالعه 
این تحقیق می‌باشد. روش اسمختین کمبود آب را فقط از نظر کمی 


۴ ۸۱۱21 صهع]۱۷ :۱۷۲۸۲۶ -3 


۲ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


مورد سنجش قرار می‌دهد و ارزیابی کیفی صورت نمی‌گیرد. در 
شاخص کمی» کیفی و زیست‌محیطی مورد مطلعه این تحقیق» کمیت 
آب با محاسبه ردپای آب آبی همانند روش اسمختین محاسبه می‌شود. 
نیاز زیست‌محیطی رودخانه با روش تنانت و کیفیت آب نیز با محاسبه 
ردپای آب خاکستری وارد محاسبات می‌گردد. 

شکل ۴ تشمان می‌دهنه که از ابتدای نمودار(شروع سال آبی) با 
افزایش نزولات جوی نمودار جریان رودخانه و نیاز جریان 
زیست‌محیطی صعودی و افزایشی است. از فروردین ماه به بعد نمودار 
حالت نزولی و کاهشی دارد. بیشترین جربان رودخانه از دی‌ماه 
(«تماصع1) تا خردادماه (عصبال) می‌باشد. از تیرماه (19) تا آذرماه 
(1(66۵۳006) جریان بسیار ضعیفی برقرار است. با توجه به معادلات 
(۱) و (۲) نیاز جریان زیست‌محیطی براساس جریان ماهانه رودخانه 


نظام آباد 
۱1201 


(متوسط جریان سالانه/۱]۸۳ سس 


(نیاز جریان زیست محیط ی/۲7713] سس 


محاسبه گردید. اختلاف بین این دو نمودار آب قابل استفاده 
(دردسترس) برای مصارف کشاورزی» صنعتی و خانگی می‌باشد. 
نمودار نشان می‌دهد که در ماه‌های تیر تا آذر با کاهش جریان 
رودخانه» نیاز جریان زیست‌محیطی و آب دردسترس برای سایر 
مصارف نیز کاهش می‌پابد. در ماه‌های دی تا خرداد با افزايش جریان 
رودخانه. نیاز جریان زیست‌محیطی رودخانه و آب در دسترس برای 
ی ام اه سای تیک سا 
آبی در ایستگاه نظام‌آباد زرینه‌رود ( #۱۰۶ ۱۲۰۸ ) متر مکعب درسال 
است. برای حفظ سلامت زیستگاه رودخانه زرینه‌رود در یک سطح 
خوب. باید ( ۴۰۰۶۱۰۶ ) متر مکعب درسال آب در رودخانه رها شود. 
بنابراین نیاز جریان زیست‌محیطی؛ ۲۳/۱۱/۰ (حدود یک سوم) کل 
فا ات ان الا آنات 


(ته) اون 


۳ ۳ و اي مش مس 
هي اهب ی 


طاجم]۷ 


شکل >- نیاز جریان زیست‌محبطی و متوسط جریان سالانه ایستگاه نظام آباد زرینه‌رود 
0 (0۱ هی 0وصمصصوهمع۲) عظ) ۵ را۲۸) ما تمصع همه فصره رخا ) )مممهمانن ومع ما آه)صمصصصمز۲ 1۳ -4 معز۲ 
063 ۱ ۵060: ۱۵۲۷۵ 2000 م6 10 ما 0مععمصرمانر عمط وامداه ۳۲۱ مهن ۸۲۵ 


شکل ۵ شرایط نیاز جریان زیست‌محیطی ایستگاه نظام‌آباد 
زرینه‌رود را با استفاده از جدول تنانت و شرایط مشخص شده از خیلی 
کم تاماکزیمم نشان می‌دهد. در این ایستگاه نیاز جریان 
زیست‌محیطی از (۶۰#۱۰۴) در سطح خیلی کم سلامت زیستگاه» تا 
(۲۴۰۰:۱۰۶) در سطح ماکزيمم سلامت زیستگاه متغیر است. برای 
حفظ شرایط سلامت زیستگاه زرینهرود در سطح خوب باید 
(۴۰۰#۱۰۳) متر مکعب آب سالانه در رودخانه رها شود. نیاز جریان 
زیست‌محیطی تابعی از جربان رودخانه می‌باشد. با توجه به شروع سال 
آبی از مهرماه و افزایش نزولات جوی و جریان رودخانه‌هاء نیاز جریان 
زیست‌محیطی در تمام سطوح تنانت افزایش يافته و در فروردین ماه 
به نقطه اوج خود می‌رسد. از فروردین ماه نیاز جریان زیست‌محیطی 
شروع به کاهش می‌کند و با گرم شدن هوا و افزايش برداشت از آب 


رودخانه در شهریور ماه به کم‌ترین حد خود می‌رسد. لازم است مقلایر 
برداشت به صورتی کنترل گردد که شرایط سلامت زیستگاه در حد 
خوب حفظ شود. 

ردپای آب آبی و آب آبی قابل دسترسی این ایستگاه به ترتیب 
برابر با (۱۰۶ ۸۳۰#) و (۱۰۶ * ۸۰۸) متر مکعب در سال محاسبه شد 
که ردپای آب آبی حدود ۱/۰۲ برابر آب آبی قابل دسترسی این 
ایستگاه می‌باشد. بنابراین شاخص اسمختین و نسم ٩‏ شاخص مورد 
مطالعه این تحقیق برابر ۱/۰۲ خواهد بود. 

ردپای آب خاکستری کل این ایستگاه حدود (۱۰۶ * ۱۳۰۸) 
محاسبه شد که ۱/۰۸ برابر منابع آب آبی کل است بنابراین ونسه 5٩‏ 
پرابر ۱/۰۸ خواهد بود. 


بررسی کمبود آب با درنظرگرفتن همزمان کمیت و کیفیت آب و جریان زیست‌محیطی زرینه‌رود ۵۷۳ 


نظام آیاد 
1 وحاه2یه2ع ۲ 


متوسط تخریب شده 122201201 ۱/0027 2 


یه شدت تخریب شده 1223120 اج ۲ 


ماکزيمم ۲220 2 
بهیند جاحجتاجرن 2 
ممتاز ع«نلجهاعادن 9 
عالی ۲611676 0 


خوب 6۵04 ۳2 


3.00۳8 


() افنمه‌وی هط اماعتهط و 


2.00۳06 


1.00۳۷8 


0.0000 


70 
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شکل ۵- تفاوت سطوح نیاز جریان زیست‌محیطی کل در ایستگاه نظام‌آباد زرینه‌رود 
۵۲ 2211۱۱۵0۳00 (صمته)ی 0وصامصصهمع۱) ما رخا ) )مممهنوع ما ام)صمصصمتص هام ۵ واه۱6۲ )صمنع))ز(۱ -5 مساهز۲ 


شاخص اسمختین یا همان وننمسی ٩‏ ایستگاه نظام‌آباد زرینه‌روده 
۲ و ودنمسن ۰5 ۱/۰۸ به دست آمد. مقدار هردو بالای حد استاندارد 
۸ و نشانگر آن بود که ایستگاه مورد مطالعه از نظر کمیت و کیفیت 
دچار کمبود می‌باشد. شاخص کمبود آب ت۹0 برای این حوضه. 
۱/۰۲)۳۳/۱۱/(۸ می‌باشد. 

می‌توان نتیجه گرفت که ۳۳/۱۱/۶ کل منابع آب آبی رودخانه 
تحت عنوان نیاز جریان زیست‌محیطی برای حفظ شرایط اکولوژیکی 
زیستگاه در سطح خوب لازم است. درصدهای دیگر نیاز جریان 
زیست‌محیطی برای نشان دادن دیگر شرایط سطوح اکولوژیکی 
زیستگاه به کار برده می‌شوند. 

در این ایستگاه. درحالی که نیاز جریان زیست‌محیطی تامین بوده و 
شرایط اکولوژیکی خوبی برای زیستگاه فراهم آورده است. ونسه 5 
نشان می‌دهد که مصرف آب ۱/۰۲ برابر آب آبی‌قابل دسترسی است و 
ونسن 5 نیز نشان می‌دهد که جهت از بین بردن آلودگی آب و داشتن 
کیفیت آب استاندارد ۱/۰۸ برابر منابع آب آبی» آب لازم است. 

دیگر روش‌های تعیین نیاز جربان زیست‌محیطی به داده‌های 
طولانی مدت مختلفی نیاز دارند. تنها روشی که فقط با استفاده از 
داده‌های هیدرولوژیک می‌تواند نیاز جریان زیست‌محیطی را محاسبه 
نماید روش تنانت است. کمبود داده در این حوضه موجب شد نیاز 
جریان زیست‌محیطی با روش تنانت محاسبه شود. بعد از محاسبه 


کمبود آب با شاخص اسمختین و شاخص وه ٩‏ این شاخص‌ها را با 
۱ می‌باشد و کمبود کمّی در ایستگاه مورد نظر مشاهده می‌شود. با 


بررسی دقیق‌تر با روش 5007 نتیجه می‌شود که ایستگاه مورد مطالعه 
علاوه بر کمبود کمی از نظر کیفی با اشستن شاخص کیفی معادل 
۸ و بالاتر از حد معین ۱. دچار کمبود کیفی آب نیز می‌باشد. 

هر چند شاخص وم ٩‏ از نظر محاسبه» درک و تعمیم دادن به 
سایر مناطق بسیار آسان است اما محدودیت‌هایی نیز دارد. برای 
رزیابی کاملتر بیداطللاعات بیشتری در نظر گرفته شود. محدودیت 
بارز شاخص :وه 5 عدم کاربرد ردپای آب سبز در محاسبه این 
شاخضن هی بافند: 


نتیجه گیری 

در این مطالعه» کمبود آب با در نظر گرفتن همزمان کمیت آب؛ 
کیفیت آب و نیاز جریان زیست‌محیطی در حوضه رودخانه زرینه‌رود 
ایران ارزیابی شد. و با روش اسمختین به عنوان یک روش دیگر 
ارزیابی کمبود آب مقایسه شده شاخص اسمختین کمبود آب حوضه را 
فقط از نظر کمیء ولی شاخص :هو 5 از نظر کمی» کیفی و نیاز 
جریان زیست‌محیطی ارزیابی و ارائه می‌نماید. نتایج نشان می‌دهد که 
منطقه مورد مطالعه از هر دو مسئله کمبود آب کمی و کیفی رنج می- 
برد. نیاز جریان زیست‌محیطی برای حفظ سطح اکولوژیکی خوب. در 
تسش ازساه‌های سال کاقن تشک نفک آب قفش آساتی در انهاد 
کمبود آب در حوضه رودخانه دارد. این نشان می‌دهد که حل مشکل 
کمبود آب تنها با کاهش مصرف آب میسر نیست. توجه به کاهش 
آلودگی آب و حفاظت کیفی آب نیز لازم است. روش :۵0 ٩‏ در 
مناطقی که با کمبود داده‌های هیدرولوژیک مواجه هستند نیز می‌تواند 
به کار برده شود. 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 
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564-۰ 

ادن 0ت42صهاه معط عصتونا بع ۳ 00مطمص22 صا باتلدتان عماج ۵۶ ممتادناه ۳ .2018 هر توممصطومطگگ ریق طمگتلمطگز 
.عصزدو؟ ,22-34 :(1) 3 عمنهمصتعم عک واه ۷۷2۵۵ م۷۷2۲ .۱۵90۱۲۵۵5 تمناه ۱۷۷ مهستاو و ص1۳2 0۲ 1۳007 
امحتاوطاه طفتاموظ اه صقتو۳۵ 

مطا 10۲ لصف تفه عم ماممروومومه 100 لماممصمن۲۷۲ ۵ .2000 ۱۰ فرمتل11 ۷ م12 مضه ,ایک مصصقط 1 پل عصنکز 
۰ 0۱۱ ب۲۱۵۲۵۲12 رطملووتصصمومن) ط20عومک میج ۷۷ ,(ظ) ۷۲ روتعت۷111 ع12 نم .001021مطاممه ماه عصتللتناه 

۲ 0۱۷1۲0۵۴۵۱۵0۵1 2۳00 معصقوه متقصصلات ,2014 ۱۷۲۰ ملل0تامتع۱۷ 200 رما مت ر.ثا۷۲ فصطمه رگ عمصصم یل پ«حاتنکز 
لمصتاهز .صمتامع تا ما ماع متطمصممع مه فصمیوه۲ روسما چم قامهمرحصا مصتفحظ عصتاندنا متا مط) طا ممتلمع۵110ع۲ 
۰( 1). ۲۱۱۷۲01081 

۵22 ر۷۵ن۴ 072مص0همص 1 صا مامممه‌تنا0ع1 سمل آم)مم‌صصممز۱ ص :2011 5۰ پ«حصه«عوفاصی‌انیگ مضه رب یکا.ظ هعمصییکز 
.193-2۰ :(20)03 ۴۵50۱۲۵8 ص200 .۲0012 

۷ )موه عقوم «افممصم) اه رها ماتهقعی تمه مصلووعوع۸ .2016 ,۲ عصم۷ 20 رم تاش رل نار[ 
1341-1۰ :60 01620۲ع۱ رعما0عظ .اتلهین ماه مه مهن تمه رواصمطصه‌تنا ۲۵0 

بت) 2698۵ ویک 20208 .۷ ۷۷۵۵۵ رل ۲۱20۵521 رگ ععافظ ی م۲۱۵0 ,۲ ننک لاو مومت بلط مه ,رل ار[ 
.545-۰ :5 ما۲ و هط معط مه رتصهوععم رافدم عمط صا غصمصرووعوعه 5627010۷ ۷۷20۵۲ .2017 ۲۰ 0۵۱ هه ,.ژ مصصوع‌اخ 
100 لهمنوم1هعع حصهعتافصا مامتتمه۲ممه مه صتتحصتصتمه فطع رم وتو .2014 ۲ ص۷1 20 ر.۳۲ ععمک و1 ۷۲ ر.ظ مع]۱۷ 
541-۰ :(13)3 8۵0102۷ظ۵ع۲6 ممت)تاامظ تمعصمصممعاوظ تقصمتلجل .00ط)فصظ عصقصصه ]وم 0ععهه ععنک مصماز ۷ 

آمصمصصمن ترجه مصتل‌بامصا توق اصمجصم‌ماعبع0 رومام مطاع۷ .2017 .۲ 2فلناتتملمانزه فصه ویو هلهسعمدان ریظ طملهها1ل 
:6 ۲۳۵0۱۲00108 تمصوع(ن) ۵۶ تمصیدمل ,صقاتقط1 ۶ه وقهه مطه ممتعملنفومن 1۳06 ووعتاد عملجب معط صا اصمصه‌تننا0ع م۷۷۵6 
.1002-0۰ 

6۲ 2۱) م۷1۲0 ۱ مصتل‌تامص. بم امصمم‌مامبعنا ۱۷۲۵/00 .2018 .9 ععافلاط مه ماه هلهسععطن ر.ظ اهاز 
.1585-1۰ :32 )صمصصه‌مممه]۱۷ ممعتا0وعک تماج ۷۷ 18۸067۰ دوع ععته ۷۷ عطا طا کمعصم‌تتناوی۴ 

اصمصمتن وم بماج ۷۲۷ آماممصمم صظ عصتاه0۲۵01عظ1 0۴ ۳۲۶۲۵۵۲ عطا مطزوومووه .2019 ,9.۳۲ 0۳66۷/۵12 هه ر.ظ طاملهه11ل 
۰ ,۱۹)2102011107 5 ,صهانهط ]۰ 101 م10 وومتاه تمله ۷۷ 6 

۷ اما موه م1 عصتامتمععه ,2014 ۲۰ ]۵92 204 وبا ۳۱۵1۲ وبا فصحصماظ رب و10۳1 ,۵۰۷ ۳29۸0۲ 
.5041-9۰ :(18)12 901606 موه اتف ۱۱۶۱۲۵0۱0 .واصمحوومووه مه لهطاماع صا وعصمصه‌تکنا ۲۵0 

ممتام‌صاوصمن اهوم ۵ فامجمرحصا آماصمصصدمت1نصه فطا مصلووعوو۸ .2009 ٩.‏ ۴۱۵۱۱۳۷۵۵ 20 ریخ تعاطهمک ری تعافل1ظ 
4098-4۰ :43 «عمامصطهع 1 عک معممتهه آماممجصمم 1 ظظ هنن[ 

بآ 90۵۲6۲ ر.ل املام۵۱۵2 ۷۷ و.ظ تاملک رآ ففمل! رب فاوم)۷]۵ .۷ تاملف!1ز۲۱20 ۱۷ تععتعظ یه تقلباوظ ریق تعافتزط 
0 , .1 لا وبا تصتصوظ یک عصلل :۲۱2 ریک صصقصص‌اظ ریق هطاصصتا! ور قمم۵۵ ۷ وب 2عصبااط ره ۷2228700 ر.ظ 1011 
۶ مجمتاتن ۵ (2016) ٩۱۵۵1۲2‏ ما عقممموعع ۵ :10010118۲ ععاه/ 190 20 هن مطا تمه مهن .2017 هر ط0وعع0ه۴۱۵ 
352-9 :72 ۱01620018 آهعزع۲۵0۱0 .هینبا ما اتیممم1 ماه م۱۷۵1 ۷۷2۵۱۵۲-۹62۲ 36 

۲ اصمصصم‌ممصمظ ماه 19]6812)60 .2014 ان مه پمممتگاها 220 ریت .1۲ بان ۷۲۸۵9( ویو والمو-[92000*72 
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بررسی کمبود آب با درنظرگرفتن همزمان کمیت و کیفیت آب و جریان زیست‌محیطی زرینه‌رود 


.355-4 :(140)3 اصعصممهصه]۱۷ مه عصتصصداظ وعمناهفمک تماج ۷۷ ۵۶ امصتام؟ .ع0صهر منک مط ما وومل آم)صمطصهمت نم 
لماع صا کاممصه‌نا0ع۱ ماد تماصمصصدمت اجه عصنامعع2 مفصاً هصلال2 ]2004.1 ۰ 1۱۱۵1۱ هه ریت همهم ررلا.۷ مرو 
۰ 9۳ رطاصجمامی .2 ۴۵۵0۲۲ ۵2962۲ )صمصووموو۸ ۵۲۵۵81۷۵ .قاصمحطوو2886 ۲۵90۱۲۵۵8 86216 

مج همع ماه امامممصصما هه 0۶ امم‌حطروومووع املع ]م11 ۸ .2004 .ظ 1۱2۵11 0ص رت 4۷۵822 ریت۷۰ لام 
307-۰ :29 [1۳)60201082 تمه ۷۷ 96210101۰ 

حه :۲۱0۱۷5 اماصمصصصمتنصع ۵۶ اصمحصرووعووه ۳۱۳۵۲۵۱۵۵۷۵28960 .2006 ,1۲.۸۵ ومطوبا! مضه سیک عقلهمانطای ررلا.۷ مر 
207-۰ :(1)2 5 اهتا0؟ وعصمهه اعمام ۱ همع حمی عامحصقرم 

معط 2 ممناهعلاممه مج )صمصصرمما۵بع0 برع4ص1 عم تمه 1۳6 .2003 ,۲۲ مامعه0ع012) ریگ.ل طعله۱ یه وتان 
189-۰ :27 صیار۲۵ ممعاموفک لمعمتاعا .56216 باتهم 

۲ 00۵(600۷۵۵ 6601021021 1806212060 5۱۵۵0۲۲ 60 10075 آمامم‌جصممن هه لدمنانین .2008 8۰.ظ یت 280 و.2۲ مه ۷ ,.1 صنا 
973-۰ :22 ]۱۷۲2۵۵۵65168 عناوم عماج ۷۷ ,مت اهاط بولنک ماه ۱۷ عط 

-۳1 12)60عماصا جح صم 2860 فمتتمتتاوع طا فاصمصعومووه ۶100 لهاممصصصم ص ,2013 .2.۳۲ مه ۷ 20 ر.ل 26 رصن 
751-0۰ :7 ۹01620۵ صم)ور5 طاتقط اعما0۲0 ۲۶ .0مطامصد و۷تاععز09 

۰ 0۳۱1100۳۴۱۵۵ م۲۵12 مه ممتاهمت0ع۲ رع/۳۱۱01 بطق 1۵۲ فصمحصتوع: سمل صفعافم] ,1976 مسا.نا اصهممم 1 
6-۰ :1 ۳15۳6۵۲165 

06۷۵10 فطع ما فصم ملع مه تاممتوومووه ما ماصمصصمت موم موم وتاممموتمم لماع ظ .2003 .1.۴ مصصتقط [ 
397-1۰ :19 ما۸۵ عمتا0ومک ۴۷۵ ,۲۱۷۵۲۵ 10۲ وعلع00۱0مط)مصظ ما تمتصمصممصه ۵۶ ممتاهء‌ناممه 2۳00 

عصتافله دم عصمتامالویه نفتفظ صا )ممصصووعووه م۶ تماصمصممتز صظ . ,2003 ,۷۰۲۲ صتاط‌مصو.. مصه ‏ ری مصصمط ]1 
301-۰ :2 ۲۳5۵11200 ت۱۷۲۸ عصهنطن م۲ تماج ۷۷ 2و۸ )25عطابام )و۲ عطع ۵۶ فعصتلع۲۵۵۵ظ حص .مریمصم‌حطرمصظ 

آمصمناهه ۲۵80۲۲۵۵-0 م۷/۵ 266]تاو ۲۵۲ 06ض1 چاتلهتان تعلج۳ صع1۳ .2016 )صمصممع1 صظ ۵ عصمصصندمع(۱ صهتصه۲ مط 1" 
۰ ۷ ,۵190 116۱۷۷) ۲5ع)عظه 221 

۰ .۳۰ ]1۵۸02 20 .۱۱.۳۲ تعتمتجماام! ریز 0صقام۲۱200 .۲ 071۵ ریک ل ۷6279167 ر.ظ,]۰۲ ۷۷ مموعصه:۲ ۷۲۰1.۳۲ ۷۱1۵۲ ظ2 ۲۷ 
450۳-4۰ :23 ومصفقط آم)ممصممت صظ! لموامات .ععصق متقصصتاه تمصنا تمصع عماج 20 موعمطمونل بعز لمطامات) 
,9.۳ صصاظ یگ نان ر.ظ مهم ره ۳۳۱9۵10 نا مممعتانا ررم۱۲,۵ عصووعون ر.رظیظ فراصم رل اون ۱۷ 
۶۲ 0 600۲1 ۰ ۳/۵۵۲ صقصصباط ما فقهعطا. تقطامات .2010 ,۳۲.۸۷۲ وم1 ۱2 200 ویکایت) صصقصصمنا فت صه7 1 
555-1۰ :467 ,تناها .الونه۷ 1۵01 

26۲ 6601021621 10۲ وهمامهع۵ ماطمممقهع1 2 ۵۶ ممتامطتصماه(1 ,2006 06.۷۷۰ نالا 24 ریقی صقطم رسآاط عصع۲ رل 21۵ 
33-۰ :(16)1 ۲۵0050۳06۲6 .فصن رصتفوظ تعاتع مطتقاظ مه صر وا 

۱۱)62۲۵)604 ما اممصم‌تتن میک اه ۷۲۷ لهاممصصمم همع مصا18۵0۲۵0۵ 2009۰ ۱۷۰ ۱۷۷۱۰۲ 200 رم ۷2۳08 ریک 2612 
:۴ .1067-1079 :23 ,0مظ6ع282 ۲۵50۱۲۵۵ 2۲6۲ ۷۷ ,۲۷۵۲ ما۷۵ مطا 10۶ رنه خر .نامهیم قصه اتلمنام0 عماد ۷۷ 0۴ 
.-1269-008-9315 10۰1007/91 

تم .و مقمن :فاصمصمتننامع؟ تمه لماممصصصم نت صع-0ع6 ۵۶ و0مطامجط ممتامصصت ۳۵ .2005 .3 باشا 20 ر.ظ تن رم ومه ۲ 
۷۰ :]10 .1280-1292 :۱۲0.8 ۷۵۱,48 ,0168665 ات۲ 

۷۵۰ م01 ع مه رتح‌ظ معط ۶۵۶ وصقصعل عمج لمامممصممتا ۴۵۵0-۵۵۷ .2008 .ظ مصمطا2 مه ر.ظ نان واگ تالا .2 مه 
.-100.1007/811783-008-0015 :1۱01 .73-80 :(2)1 مقصنط مصاهعصاعصظ ممصمزم ۱۸۷1۲۵۵ ۲۲۵0۲ 

هه ۳۲6 اج اصتم100 ماه/۳ ۸5655102 .2012 ,۲.۲۰۲,۵ ق۳۱۵۵ 220 وب 22۲2 ۲.۳ صقصه‌صومک ر.ل تاش رم 72692 
:۶ 1۱190055108 ععصملهگ موه طاتقط رعمامل ۶ مصتطت ]وه طتم۱ ما صتفوظ عبت مطتعظ مطا 1۵0۶ رنه عقهع 2 :16۷۵1 
.5779-0۰ 

تصهتان ها۵/ ملاع ماه پجاله‌ندهد ۷/2/۵۲ فوعووه ما طمهم۲ممه مامصصله ۸ .2013 ۲۱.۰۳۲.0۵۰ وزنوه52۷ 0ص2 ر.ل تاش رل عطع7 
441-۰ :34 16200ص1 زوما0عظ .بانلهتان 200 

۵۲ 10۴ ۱۳۵۴۵20 زمج ۷۷ آمامم‌مصص1۲0هع-۵عظ ۵۶ ممتلقلنهلمن ,2014 ,0۵.۲ عصمطان 220 وبا.2 212 0۵.1 2088 ریا 20 
19٩ 1662782, 535: 276-0۰‏ ,قاه۱۷۸)6:1 20 وعنصهطمع۱ ۱160مم۸ مطمطتلمد[ 
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سس 
1 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) زک 40صه ۲۲26۵ 0۲ امصنته[ 
جلد ۰.۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ ص. ۵۶۵-۵۷۷ ۳۹ 565-7 0۰ ,2020 اع۵-نال و3 ۱0۰ ,34 ,۷۵۱ 


0 0۵۱0۵۲ 20 هن فاصم( وه اتید م۲۷۷2 0۴ ۲۱۲۵۱۱۸۵۸۱۵۸ 
0( ( ( ۱ ۵0)۵۵۱۲۵۱۵۱0۸/6 ۳۲۱۵۱۲۷ ۵۴۵۵۸۵۸۸۵۱ ۲۱۲۱۱۲۷۱۱۲۰ 


خزم0 1۵2۵۲۵ ۲۷۲۰ -*جکمصمصطهظ بل -*طمصطامعج هی .ظ 
02-09-09 :۲6061۷60 
19-04-2020 :6660۲60 


۹ ۱ ۲۵00۵08 عط) ما 1۵12)60 «اصتقدط وا رصق ۵۶ )وع)رمه صز 0م2ع۱۵ رقلضا متصرنا عون خممتان0 1۸0۳0۵ 
21 تاره مه معصهاع۵مص1 معط مصتنعلنوممن .وممصهطه فععامصصهتهم 0۲0۱021621 مصح م1۸ مطا مفصد عص۲10۳/1 
ات۲60 تمه اماممصههمت اجه معط ماقل‌مصصممعع2 مه و طمتهعوع۲ فطع گم مووم‌بیام عظ) ,علض متصرنا ۵۶ فعمتاتصمم 
۲ ۱۷۲01۲6۵0۷۵۲۱ .1216 عظ) م۵ ۲۱۷۵۲ اوععته۱ مط مه 00معحمصه2 عصتلتامصا رمعلقا مطه ما عصتههع۱ قع۳۷ ممتمهمههه 1 
01 فنطا مد مه۲0مهر2 ۵0۵۲ زرط 560وعووه ۷۸28 5021017 

کوتطعصمتاق۲۵1 لممتنزمرجصه ون 0معوه و همه رم۷لقصهص م1 رتم۲2 رناععه و1 0مصامصه )صحصصه 1 :م۱۷۲6 0صه واهتمم) ۱۷2 
۲ ۵4 ماع صعع 2۷۵ ۲۱۷۵۲ مطا ۵۶ فممتتلوم لهمنوماهعع 1۳6 ۱۷۲۵۳۰ معط ۵۶ امرممتوهر 1۲۵۵۵۵060 فص ۵07۵۵ 
کماتصاحط ۵۶ وامبهع۱ کمه۲۵۱۵7 مط) )عم0۲0 مه 6210012460 ۷۷۵۲۵ ۱۳۴ ۵۶ وام۱۵۷ ]هع01116 ,رتاو وتظطا ما .00ط)فعصظر فتظا ط عفن 
۵ )0۵۵ ۱0 ۲60۵1۲۵0 (۱۷۷۱۴ظ) ومعرنامومک تماج ۷۷ عباظ ۵۶ ممتامه مطا 0و۸ .00ظ)ععصط عصقصصع1 مط مد 0مصتلع اتلدتان 
قاط معط راتصصناً آع10۳7 مص صقط فوما قد 14 ۲۲ بع۳ظ۲ مامامانیاه مطا عه 106۲60فومم وه باتلمین عااحاقط ۵۶ آ7۵ع1۱ 8ممه؟ 
۰ 162۳2060 1 0 ۷1۱1 اتلمتان 


زو + 01 + قد + 24 + 3600 ززه اه ت23 < 2۴ 
۴ 24 ناهدان مضه تاممهنان ماه مصلمللفومم رها راتنهعد ما۳۷ ع26افصمصصع م6 4ص عاعامجصمه 2 ود موم 
۱1۱۹۹۹ 
« __ 2ب زا 21۷5 : 
2۳3 ۲ مومو؟ ‏ , ۱3 مرج - جصج اد . وتصو ا( کاوسم د< موم 5 
م1 
۳ 


221 با - عتعطا] 


۰ ۷/۵۵۲ عظ) عملووعوعه 1۵۶ عم10162 مج ۵۲0۷1060 0مطامجط تاطمطرو: فط 1" 
۱۷18۵۳۵۹۵۵ ۷/۹1 


۱۲۵۸8 -2 

آجاصمصصصن اجه مط) و ۳۱۷۷1۴ صرح ما لهییصصع صوفجظر فطه ور کلصا روته‌تده: ما۳2 0۴ 1906 مط) و1 ۷۷۵۲ ۷۷/8۵۲۵ 
۵۲ 1۳01۱۱ بمناو ا۵0 بع۷ز۱ معط رقم صقطا ععمصظ دمص توعد تفج عمط 1۶ و ۵ اممصهتتنا0ع م۷۷۵۲ 
۵ وا 106 اههد ماج عصا مقط ۱۷۷ ,اصمحمتننامع۲ تمه ماصمصصوم هو مطا اععص مه عاماچ ۵6 80۶ 20 ٩07]‏ 
5 ۱۱۷۵۲ معط مم محمتانجمه مصتاوع۳۱2۵۲۷ 0.6 2240 0.5 ممع۵0۷ه ور 16 ۶ 24 رقوعتاه تملصنه ۵۵ ۷۵۱۵۱۵ 1۱۷۵۲ عظ .1 200 0.6 
۰ ۱۵ وقظ مه هه «لدعنعم۱هعم و عع1۱۷ مطا 0.3 صقطع وفع و1 11 ۶ 20 ,82۵0672 

ونطا ۶ه عصممتلهلنمامه عطا عقطا 0عمنامه ع ضوع رمطامصه صتاد‌لقصصه مطا مه عصتلمعع خصملفعیه کزظ 20 ومع 
۵ 6۶ مرن .دوعوم فنط صا 0عفیا 0مطامصظ تقطام. فطا ۵۶ . »رع4صا 2017۵اتاصهتان مق فطا تج 0مطامعظ 
,1000 عماج متاه) بتاممتن عط مه صمتایل20 هد ۳۱۵۱۷۵۷۵ .مامح متا مصصرو فطع ص 4مامنالدنه عم فعمتاتجمم 
۵ع1 .۲6۵62700 ونط) صا ۱2960 مامح تعطان فط) صر 060مص مفله معه اتلهندن عادته مه اصمصصه‌تتناوع: آماممتصهم تلهم 
فطل ید ععاعظ مد ممدو فه .کا۳۲ظ) ]ممصصم‌تاوع: سما آم)ممممجی قمع ها م1 تقنتصجح صعفقظ فص وومطه 1 
اهیتصصح مظ1. ,مرمع م6 تال م۳0 )۲65 عمط مه مصناط مه وتدتصجل عم 0عامنالجمع صعع‌ها فقط م1 بع۲۱۷ اتدهزقط 
مه 0 طالقعط عماتطقط ما آععامتج ۲0 .(قعتص) 10۴ < 1208 ما آمنروه موه ممتاماه 0حطمصهع عط مر ۱۷ 
ما اصملهنناوع موه ۲۳۴ عتمتهعط؟ ,همع هم زد قطا ما 11 9 ماه تعتجس که رتم 4000105 پلع7ع1 ومع 2 24 ۲۱۷۵۲ 
۰ ظ ۵۱۵1) ۵۶ 0تنط-عهن تا0حاج و1 16 ,۱۷۷۴ ظ تقتصصه فطا ۵۶ 33.110 

ی‌همه مج رهه/خصص) 24004105 م) 060هعع0 مهو مه (ععو/تص) 6010۴ حصمت 0ععصهد ۳۴ بصمتاماه منطا مز 
2(۰ ۳۶) 2016) )صهصصع 1 عمط عصتمت چها صمعقمبطته طتفعط عطق 


,۱۷۵۲۹16۷ هتصرنا راصمصص موب عصزهعصتع من ماد ۷۷ 0۶ ۲۲۵65950۲ ۸٩٩001200‏ 220 ۲۶۵6950۶ راصعلت5 ,۳۵1۲ -3 200 2 ,1 
/ ۱0۹ 

رصم اتمصصع ۵ مصطوم‌طم هه )هزطهه تاتمصط عمطام مت طمص دمم -۶) 

10]: ۷ 7 


بررسی کمبود آب با درنظرگرفتن همزمان کمیت و کیفیت آب و جریان زیست‌محیطی زرینه‌رود ۵۷۷ 


۲ حه ه سه 


(تجه) متام هام۱۳ 


0 (۵610۱)ز 0وصمصهع۱) عط) م۲ را۲۸) ما امصصع صمممه ره رخا ) )عونمم ماک اه)صمجصصم ۱ ۳ -1 مساعز۲ 
صنمعد0 ۱۲۵۲ 


۲ ۸ 

2 ۸ 

2 8 

0 ۱ ۱ 

۲ 0 

1 ۱/۱۵0 6۲3۲6۱۷ 0 
8 6۷۰۲۵۱ 0 


(تم) ۳۳۳ 


۰ 221111۱6۱۲۰0۵0 (صمتهای ها مصصممهع۲) م6 از را ) منم ما آمامم‌جصصمزص آهاما ۵ مله۱۵۲ آمه۱۱])6۲۵ -2 مناوز۲ 
۵ 0 ۱2۲۵ (اصهصص 1) 3 عطاق مدای مها مط) طز عاعع۱ زانلدتن )مازطاه۲ 


,(02/6۵۲) 808106 0ص 830106 0عتماجملقه مهب« ممتتهاه 0عنج0و عط عم 3۱۷۷۸ عطا همع 1۱۷۷۲ 16 
۰ 6 ۷۷۱۱ نمی ٩5‏ 204 منجنومی ]۷۷۵ عظ) ,۲۳۵۲۵1016 5٩۷۷۸۰,‏ ط) ومحت 1.02 و1 ۲۱۷۷۳۲ م9[ 

۰ 6 ۷۱۱ بوننیرن 5 فط) روط[ ۳٩۱۷۷۴‏ معط فعصصتا 1.08 قه عمتاقاه فنط) ما 0۱۷۷۳۲ ماه 1 

مظ )0۲0۵۱۵۵ 10 ۲۳۱۴ عمط طاذ۳ عاقاه۲ ور ۲۲ ,1۴ ۱۷۷ظ ماما ما کا۳۲ظ که مهداههمتعن عظ) مه عقطا ۲ماجتافجمصصعل 2 و1 ظ 
1۰ 2000۰ 2 م1 سانلمتن )عطاق 

بکلطظ وه ۲60۵۲۵0 و1 صلفدها م6 0۶ ۴ ۱۷۷ظ لهام) مط ۵۶ 33.110 026 0075و )مآم2 مطا صد زم‌ماحربهر فطه ریم تام قظر 
0 ۱560 عتج ۲۳۴ ۵۶ ومعمامهمتهم هدام ۱۵۷۵ ۰۵۵00 فمطا کج ممتاتجمی تعااماقط لهعنعمامعع عط مصتصتماصنقط 10۲ 
۰ 201126 0۶ واع7ع1 660۱۵2162 ععطاه ۲۵۵۲۵5۵8۲ 

,1.06 200 1.02 4مصنه)0اه ۷۵۲۵ موجه ۲۱۷۵۲ 000عطمصيم2 ما ممتاهای دصامصصه2ع۱ عظ) 10۲ بوزنمیی ٩5‏ 200 بوتنمفیم ٩5‏ 16 
صرح ع۷تلمانلهیدن طاهها طمظ هلاه متفه قط مه ,01.0 010طوعطا فطع عمهام فتج. وععتصا طافظ .واهعبتا۵60وع۲ 
۰ (33.11960) 1.02 و1 ,و۹ ,تماهعت4صد اتمه تعا2/ لقصتاً عط) رمبیط؟- .ععتعصعنم1/ع0 7۵ تاماتاصمتان 

۰ 7 1182 کطمرمصه مصمق صاً عمج عمط ور 1۵۷۵ لهمنعما0عع 2۵00 فمطا عصتاهعا0۵ 10۲ ۲۳۴ م۲ تصمتعسمومن 
تا ۱ 
0 ۷/۵۱6۲ 0۴۳ 00طاعصه تمطامصه فج 0مصامجظط صتاط‌ مه مط طا دجم فیط صتفدها بع۲۱۷ 221116۲000 
اصمصصووعووه ۷6 تفصمدامتم‌ممع 2 0۲۵۷1085 1۳06 روم فظ) تاه ,واه تام)تامدتن لدم فرعم صتاط‌لقصصه مطا رصعصووععو2 
تمه راهان ما2 طاهه طو عصله‌نه وا ممنوع 0160و قعط فطع مرا فالنافع: مط1. .توعد تماجه عمط ۵۶ 
5 فنط1 بصلفهه بع۲۱۷ معط صا توعد تماع/ مطا عصتونید ما عامد هط ۵ فقظ ممتااامم ماه 8ظ۲. .عصمامامعم اتلدتان 
18 )۲ .۹0۵10107 ۷/۵/۵۲ 6 م۲۵0۲ 1۷۵ووعمصصا رام امصصق ممتامصعصم مه عصتمتا0ع۲ جوم عصتصصته زامن عقط 
مه ۳۷0۲0۱0212 معط عقطا ودهعه عمط ما مع۷۲ظ .مناج مفصمی عمجت هه صمتاالاوم تمته/۳ ۲۵0066 م6 صمتاصعااة 022 ها 
۰ 06 6۵۱10 00طامصط عت)افتامظ 2 قه طمهم2۵0(۲ 000۵۲ عظ) ,م۲2 عته 0202 01۵21621عم 


0 ,۹6۵۲010۷ 26۲ ۷۷ ات100۱ ماه ۷۷ ,انلمتان ماه ۷۲۷ ,)صمصهنمع۲ ام آماممصصم ۱ص ۵۲۱۷۵۲08 


